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―
―
日
本
科
学
未
来
館
（
以
下
「
未
来
館
」）
に
は
、
多
く
の
来
館

者
が
あ
り
ま
す
ね
。

毛
利　

国
内
外
か
ら
毎
日
、
老
若
男
女
さ
ま
ざ
ま
な
方
に
訪
れ
て

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
二
〇
一
四
年
に
は
米
国
の
オ
バ
マ
大
統
領
、

一
五
年
に
は
ド
イ
ツ
の
メ
ル
ケ
ル
首
相
が
未
来
館
を
訪
れ
、
日
本
の

科
学
技
術
へ
の
期
待
を
表
明
し
ま
し
た
。

―
―
最
近
も
、大
西
卓
哉
さ
ん
の
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
I
S
S
）

で
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
遂
行
が
あ
り
ま
し
た
。

毛
利　

Ｉ
Ｓ
Ｓ
で
は
、
特
に
日
本
が
建
設
し
た
実
験
棟
「
き
ぼ
う
」

に
お
い
て
、
日
本
の
宇
宙
飛
行
士
が
運
用
や
実
験
に
関
わ
り
、
そ
の

成
果
と
実
績
は
Ｉ
Ｓ
Ｓ
参
加
国
か
ら
高
い
評
価
・
信
頼
を
得
て
い
ま

す
。
た
だ
、
こ
こ
に
至
る
ま
で
は
実
に
地
味
な
作
業
の
積
み
重
ね
が

もうり　まもる　1948 年北海道生まれ。理学博
士。北海道大学助教授を経て、85 年にNASDA（現
JAXA）の宇宙飛行士に選抜される。92 年、日本人
科学者として初めて米スペースシャトルに搭乗し、宇
宙実験を遂行。2000 年にはNASA 宇宙飛行士の資
格で立体地図作成データおよび、ハイビジョンカメラ
による地球観測データ取得に成功。同年10月、日本
科学未来館館長に就任。先端科学技術を社会に伝
える場作り、将来の科学技術を担う人材育成のほか、
17年開催予定の世界科学館サミット委員長として科
学技術外交にも取り組んでいる。

科
学
技
術
を
文
化
に

―
世
界
に
対
し
て
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
―

巻
頭
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

日
本
科
学
未
来
館
館
長

毛
利
衛
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あ
る
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

宇
宙
開
発
に
お
け
る
日
本
の
プ
レ
ゼ
ン
ス

―
―
毛
利
さ
ん
は
宇
宙
に
お
け
る
実
験
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
ス
ペ
シ
ャ

リ
ス
ト
の
先
駆
け
で
す
。

毛
利　

そ
の
背
景
に
は
、政
府
レ
ベ
ル
で
の
取
り
組
み
が
あ
り
ま
す
。

Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
お
け
る
日
本
の
プ
レ
ゼ
ン
ス
は
、
一
九
八
四
年
の
ロ
ン
ド

ン
・
サ
ミ
ッ
ト
に
お
け
る
、
当
時
の
中
曽
根
首
相
、
レ
ー
ガ
ン
米
大

統
領
、
サ
ッ
チ
ャ
ー
英
首
相
が
、
有
人
宇
宙
基
地
開
発
へ
の
参
加
を

合
意
し
た
こ
と
に
遡
り
ま
す
。
そ
れ
か
ら
三
〇
年
余
、
現
場
で
汗
と

危
険
を
共
に
し
て
き
た
結
果
と
し
て
、
私
た
ち
は
現
在
の
成
果
を
見

る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
の
歴
史
は
無
視
で
き
な
い
し
、
他
の
国
が
そ

の
中
に
入
ろ
う
と
し
て
も
、
そ
う
易
易
と
は
い
か
な
い
よ
う
な
信
頼

関
係
が
構
築
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。
そ
の
あ
た
り
、
宇
宙
航
空
研
究

開
発
機
構
（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
は
も
っ
と
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
い
と
思
い
ま

す
。

―
―
実
験
成
果
だ
け
で
な
く
、
プ
レ
ゼ
ン
ス
そ
の
も
の
も
社
会
に

与
え
る
影
響
は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

毛
利　

宇
宙
開
発
に
は
お
金
が
か
り
ま
す
。
だ
か
ら
、戦
略
を
持
ち
、

そ
の
成
果
を
は
っ
き
り
出
さ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
、
単

な
る
科
学
技
術
の
成
果
に
と
ど
ま
り
ま
せ
ん
。
一
九
八
〇
～
九
〇
年

代
は
、
宇
宙
へ
行
く
と
い
う
だ
け
で
皆
さ
ん
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら

え
ま
し
た
。
し
か
し
そ
の
当
時
で
も
、
日
本
に
と
っ
て
ど
の
よ
う
な

プ
ラ
ス
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
発
信
で
き
る
か
考
え
た
も
の
で
す
。
私
が

最
初
に
宇
宙
に
行
っ
た
九
二
年
は
、
ち
ょ
う
ど
北
方
領
土
問
題
解
決

へ
の
機
運
が
高
ま
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
宇
宙
か
ら
意
識
し
て

北
方
領
土
の
映
像
を
送
り
、
宇
宙
か
ら
は
国
境
は
見
え
な
い
、
こ
の

問
題
が
平
和
的
解
決
に
進
ん
で
ほ
し
い
と
い
う
思
い
を
伝
え
ま
し

た
。
広
く
い
え
ば
外
交
と
い
う
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

国
際
社
会
、
日
本
社
会
に
対
し
て
少
し
で
も
貢
献
し
よ
う
と
思
っ
て

今年4月のリニューアルで新しく登場した展示「未来逆
算思考」（提供：日本科学未来館）
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い
ま
し
た
。

有
能
な
研
究
者
を
育
て
る
日
本
に　

―
―
今
後
も
科
学
技
術
に
お
い
て
日
本
人
は
活
躍
で
き
ま
す
か
。

毛
利　

日
本
の
活
躍
や
プ
レ
ゼ
ン
ス
は
重
要
で
す
が
、
そ
れ
は
「
日

本
人
」
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。「
日
本
人
が
た
く
さ

ん
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
と
る
に
は
」
と
い
っ
た
視
点
は
、
ち
ょ
っ
と
違
う

と
思
い
ま
す
。
大
切
な
の
は
、
日
本
と
い
う
場
に
世
界
か
ら
研
究
者

が
集
ま
り
成
果
を
上
げ
る
よ
う
な
環
境
を
つ
く
っ
て
い
く
こ
と
で

す
。
か
つ
て
日
本
の
科
学
者
が
、
自
国
の
貧
弱
な
研
究
費
や
研
究
装

置
に
満
足
せ
ず
米
国
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
渡
っ
た
よ
う
に
、
現
在
で
は

ア
ジ
ア
、
中
東
、
ア
フ
リ
カ
の
学
生
・
研
究
者
が
日
本
で
学
ん
で
い

ま
す
。
日
本
で
学
ん
だ
彼
ら
の
、
二
○
年
後
、
三
○
年
後
に
期
待
し

て
い
ま
す
。

―
―
そ
の
よ
う
な
環
境
は
生
ま
れ
つ
つ
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

毛
利　

一
九
九
五
年
の
科
学
技
術
基
本
法
制
定
の
あ
と
、
五
年
ご
と

に
科
学
技
術
基
本
計
画
が
策
定
さ
れ
て
き
た
こ
と
で
、
日
本
の
研
究

環
境
は
か
な
り
充
実
し
ま
し
た
。
問
題
が
あ
る
と
す
れ
ば
、
研
究
者

の
心
と
い
う
か
、
や
り
が
い
を
ど
う
つ
く
る
か
で
す
。
若
手
研
究
者

の
ポ
ス
ト
が
少
な
い
た
め
、
優
秀
な
若
者
が
、
安
月
給
の
期
限
付
き

ポ
ス
ト
に
と
ど
ま
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
状
況
も
あ
り
ま
す
。

未
来
館
の
役
割
と
は

―
―
未
来
館
が
開
館
し
て
一
五
年
に
な
り
ま
す
。

毛
利　

二
〇
〇
一
年
の
開
館
以
来
、
科
学
技
術
が
日
本
の
社
会
に
溶

け
込
ん
だ
一
つ
の
文
化
に
育
て
る
た
め
の
活
動
を
続
け
て
い
ま
す
。

人
類
が
持
続
的
に
豊
か
に
生
き
続
け
る
た
め
に
獲
得
し
て
き
た
あ
ら

ゆ
る
知
恵
を
文
化
と
と
ら
え
、
科
学
技
術
も
そ
の
一
つ
に
し
よ
う
と

い
う
試
み
で
す
。

　

そ
れ
ま
で
の
科
学
館
は
、
科
学
技
術
や
理
科
の
知
識
教
育
が
中
心

で
し
た
。
未
来
館
は
、
そ
れ
と
は
少
し
ス
タ
ン
ス
が
異
な
り
ま
す
。

社
会
の
中
で
の
科
学
技
術
の
役
割
や
重
要
性
、
そ
し
て
科
学
技
術
の

未
来
の
可
能
性
に
つ
い
て
、
専
門
家
と
一
緒
に
将
来
社
会
を
描
い
て

も
ら
う
場
所
で
す
。

　

そ
の
一
環
と
し
て
、
未
来
館
で
は
「
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
」

を
育
成
し
て
い
ま
す
。専
門
家
の
話
は
往
々
に
し
て
わ
か
り
に
く
い
。

科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
は
、
わ
か
り
や
す
い
言
葉
で
、
専
門
家
と

市
民
と
を
つ
な
げ
る
存
在
で
す
。
社
会
に
、
あ
な
た
の
将
来
に
、
科

学
技
術
が
ど
う
関
わ
る
の
か
を
伝
え
、
未
来
を
一
緒
に
考
え
ま
す
。

現
在
、未
来
館
に
は
四
五
名
の
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
が
在
籍
し
、

う
ち
七
名
は
海
外
か
ら
で
、
中
国
、
チ
ェ
コ
、
ギ
リ
シ
ャ
、
ア
ル

ジ
ェ
リ
ア
な
ど
国
籍
も
多
様
で
す
。
ギ
リ
シ
ャ
人
の
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
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ケ
ー
タ
ー
が
企
画
し
た
『
９
次
元
か
ら
来
た
男
』
は
、「
万
物
の
理
論
」

を
テ
ー
マ
に
し
た
映
像
作
品
で
、
国
際
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
協
会
の
フ

ル
ド
ー
ム
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
で
二
〇
一
六
年
度
最
優
秀
教
育
作
品
賞

を
受
賞
し
ま
し
た
。
素
晴
ら
し
い
人
材
が
育
っ
て
い
ま
す
。

―
―
私
た
ち
は
、
東
日
本
大
震
災
で
の
福
島
第
一
原
発
事
故
な
ど
、

科
学
技
術
が
時
に
大
き
な
リ
ス
ク
も
伴
う
こ
と
を
学
び
ま
し
た
。

毛
利　

当
時
、
ニ
ュ
ー
ス
で
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
が
あ
ふ
れ
て
い
ま
し

た
が
、
原
子
炉
や
放
射
能
、
被
曝
に
よ
る
健
康
影
響
に
つ
い
て
正
確

に
情
報
を
理
解
す
る
の
は
、
難
し
い
こ
と
で
し
た
。
未
来
館
の
科
学

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
は
、
不
安
を
感
じ
て
い
る
方
々
に
向
け
、
科
学

的
な
視
点
か
ら
情
報
を
正
確
に
伝
え
る
こ
と
に
努
力
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
原
子
力
発
電
所
の
事
故
の
あ
と
、
風
力
や
太
陽
光
な
ど
自

然
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
関
心
が
高
ま
り
、
積
極
的
な
導
入
が
検
討

さ
れ
ま
し
た
。
未
来
館
の
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
た
ち
は
、
そ
れ

ぞ
れ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
リ
ス
ク
も
含
め
、
専
門
家
の
深
い
見
識
と
市

民
感
覚
を
そ
れ
ぞ
れ
尊
重
し
な
が
ら
、
私
た
ち
が
未
来
を
選
択
し
て

い
く
た
め
の
冷
静
な
議
論
を
促
進
し
ま
し
た
。

―
―
今
年
四
月
の
展
示
の
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
も
、
そ
の
流
れ
が
反
映

さ
れ
て
い
る
の
で
す
ね
。

毛
利　

そ
う
で
す
。
今
回
の
新
し
い
展
示
は
、
た
だ
展
示
を
見
る
の

で
は
な
く
、
自
分
の
頭
で
考
え
、
議
論
し
、
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
す

と
こ
ろ
ま
で
を
目
標
に
し
て
い
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、「
未
来
逆
算
思
考
」と
い
う
展
示
。私
た
ち
は
、未
来
を
、

今
の
延
長
線
上
と
し
て
考
え
が
ち
で
す
。し
か
し
、「
こ
う
あ
り
た
い
」

と
い
う
理
想
の
未
来
を
思
い
描
き
、
そ
こ
か
ら
現
在
に
遡
る
と
い
う

思
考
法
も
重
要
で
す
。
研
究
者
が
、
何
に
向
か
っ
て
研
究
を
す
る
か

は
、
ま
ず
、
私
た
ち
が
ど
う
あ
り
た
い
か
、
そ
れ
を
み
ん
な
で
思
い

描
い
て
議
論
し
共
有
す
る
こ
と
が
大
切
な
ん
だ
、
と
い
う
こ
と
を
伝

え
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、
災
害
に
つ
い
て
展
示
す
る
「
一
〇
〇
億
人
で
サ
バ
イ
バ

ル
」。
想
像
や
想
定
を
超
え
た
災
害
は
常
に
起
こ
り
う
る
と
い
う
事

実
を
自
分
の
こ
と
と
し
て
捉
え
て
も
ら
え
る
よ
う
、
地
球
の
シ
ス
テ

ム
と
人
間
社
会
を
直
径
約
七
メ
ー
ト
ル
の
大
き
な
模
型
で
表
現
し
ま

し
た
。
私
た
ち
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
危
険
に
さ
ら
さ
れ
て
い
ま
す
。
災

害
の
仕
組
み
を
十
分
に
理
解
し
た
う
え
で
、
災
害
に
対
し
て
ど
の
よ

う
な
社
会
を
つ
く
っ
て
い
く
べ
き
か
、
議
論
の
土
台
を
提
供
し
て
い

け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

―
―
今
年
か
ら
第
五
期
科
学
技
術
基
本
計
画
が
始
ま
り
ま
し
た
。

毛
利　

第
五
期
計
画
（
二
〇
一
六
～
二
〇
年
）
で
は
、
社
会
の
中
の

幅
広
い
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
が
、
対
話
と
協
働
に
取
り
組
む
こ
と
が

謳
わ
れ
て
い
ま
す
。
未
来
館
で
は
、
こ
れ
か
ら
も
積
極
的
な
議
論
・

対
話
を
促
す
役
割
を
担
い
、多
様
な
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
に
よ
る「
共
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創
」
に
貢
献
し
て
い
き
ま
す
。

科
学
技
術
外
交
の
場
、
世
界
科
学
館
サ
ミ
ッ
ト

―
―
地
球
規
模
の
課
題
に
は
国
際
協
力
が
不
可
欠
で
す
。

毛
利　

そ
の
一
つ
の
取
り
組
み
と
し
て
、
来
年
の
一
一
月
、
第
二
回

世
界
科
学
館
サ
ミ
ッ
ト
（
Ｓ
Ｃ
Ｗ
Ｓ
）
が
、
日
本
で
開
催
さ
れ
ま

す
。
Ｓ
Ｃ
Ｗ
Ｓ
は
、
世
界
各
国
の
科
学
館
が
、
政
府
関
係
者
や
経
済

人
な
ど
、
科
学
以
外
の
分
野
の
方
々
と
意
見
を
交
わ
し
、
広
い
視
野

か
ら
、
地
球
規
模
課
題
に
対
し
て
連
携
し
て
い
く
場
と
し
て
生
ま
れ

ま
し
た
。
第
一
回
は
二
〇
一
四
年
に
ベ
ル
ギ
ー
で
開
催
さ
れ
、
次
は

ア
ジ
ア
開
催
と
い
う
流
れ
の
な
か
で
未
来
館
が
選
ば
れ
た
の
は
、
日

本
へ
の
期
待
の
表
れ
で
し
ょ
う
。
テ
ー
マ
は 
“Connecting the 

W
orld for a Sustainable Future

〟
で
す
。
３
・
11
の
経
験
を

踏
ま
え
て
、
た
が
い
に
思
い
や
り
を
持
ち
な
が
ら
、「
人
類
が
生
き

延
び
る
た
め
に
何
が
必
要
か
」
と
い
う
問
い
を
共
有
す
る
場
に
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

―
―
科
学
技
術
に
お
い
て
、
日
本
は
世
界
に
ど
の
よ
う
に
貢
献
で

き
る
の
で
し
ょ
う
。

毛
利　

日
本
人
は
、
自
然
に
対
す
る
深
い
洞
察
力
と
観
察
力
を
持
っ

て
い
ま
す
。そ
こ
に
、真
面
目
に
追
求
す
る
と
い
う
特
質
が
あ
い
ま
っ

て
総
合
力
と
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
い
ま
も
述
べ
ま
し
た
が
、

他
者
を
思
い
や
る
と
い
う
日
本
の
文
化
は
、
世
界
に
大
い
に
貢
献
で

き
る
資
質
で
す
。
そ
れ
を
上
手
に
科
学
技
術
分
野
で
も
表
現
し
、
方

向
性
を
打
ち
出
し
て
い
く
べ
き
で
す
。
気
候
変
動
や
生
物
多
様
性
の

減
少
な
ど
の
地
球
規
模
課
題
に
お
い
て
は
、
既
得
権
益
を
守
ら
ん
が

た
め
に
状
況
の
悪
化
を
招
い
て
い
る
ケ
ー
ス
も
少
な
か
ら
ず
あ
り
ま

す
。
そ
の
あ
た
り
は
柔
軟
性
を
持
っ
て
対
応
し
た
い
と
こ
ろ
で
す
。

中
心
の
な
い
世
界
観

―
―
人
材
育
成
と
い
う
点
で
、
か
つ
て
子
供
た
ち
の
「
理
科
離
れ
」

が
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

毛
利　

未
来
館
の
オ
ー
プ
ン
当
時
、盛
ん
に
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、

実
際
に
は
、
子
供
た
ち
は
「
科
学
離
れ
」
は
し
て
い
な
い
と
感
じ
て

い
ま
す
。
Ｉ
Ｔ
が
発
達
し
た
環
境
で
育
ち
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
使

い
こ
な
す
。
い
つ
も
新
し
い
科
学
技
術
に
興
味
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　

む
し
ろ
、
問
題
は
大
人
の
ほ
う
に
あ
り
ま
す
。
学
校
の
成
績
だ
け

を
重
視
し
、
ど
の
大
学
に
行
く
か
で
人
生
が
決
ま
る
時
代
は
終
わ
り

ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
育
て
る
べ
き
な
の
は
、
社
会
の
絶
え
間
な
い
変

化
に
適
応
で
き
る
人
間
で
す
。
子
供
は
、
大
人
よ
り
ず
っ
と
新
し
い

環
境
に
敏
感
で
す
。
そ
れ
は
生
き
物
と
し
て
の
本
能
で
、
面
白
い
と

思
う
も
の
を
自
然
に
発
見
し
ま
す
。
大
人
は
、
そ
の
機
会
を
つ
く
っ

て
伸
ば
し
て
あ
げ
れ
ば
い
い
。
大
人
た
ち
が
自
分
た
ち
の
観
念
を
押
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し
付
け
る
の
は
、
子
供
に
と
っ
て
は
余
計
な
こ
と
で
す
。

―
―
日
本
の
若
い
研
究
者
も
活
躍
し
て
い
ま
す
ね
。

毛
利　

今
年
の
グ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
大
賞
に
も
選
ば
れ
た
鳴
川
肇
さ
ん

の
「
オ
ー
サ
グ
ラ
フ
世
界
地
図
」
を
ご
存
じ
で
し
ょ
う
か
。
と
て
も

面
白
い
地
図
で
す
。
私
た
ち
が
見
慣
れ
て
い
る
メ
ル
カ
ト
ル
図
法
の

地
図
は
、
十
六
世
紀
後
半
の
大
航
海
時
代
に
オ
ラ
ン
ダ
で
作
ら
れ
た

も
の
で
、
高
緯
度
に
な
る
ほ
ど
面
積
が
拡
大
さ
れ
、
飛
行
ル
ー
ト
の

よ
う
な
最
短
距
離
を
取
ろ
う
と
す
る
と
、
地
図
上
で
は
直
線
で
は
な

く
大
き
く
カ
ー
ブ
し
て
し
ま
い
ま
す
。

　

オ
ー
サ
グ
ラ
フ
は
、
三
次
元
で
あ
る
地
球
を
、
面
積
比
を
ほ
ぼ
正

確
に
保
ち
な
が
ら
、
二
次
元
に
投
影
し
て
い
ま
す
。
私
が
宇
宙
か
ら

見
た
世
界
そ
の
も
の
が
こ
こ
に
あ
り
ま
す
。
未
来
館
で
は
、
オ
ー
サ

グ
ラ
フ
が
完
成
す
る
前
か
ら
、鳴
川
さ
ん
を
シ
ン
ボ
ル
展
示
「
ジ
オ
・

コ
ス
モ
ス
」
の
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
と
し
て
迎
え
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
し

て
い
ま
し
た
。

　
「
オ
ー
サ
グ
ラ
フ
世
界
地
図
」
か
ら
眺
め
る
世
界
、
そ
れ
は
、
特

定
の
中
心
点
を
持
た
な
い
、
世
界
全
体
を
見
渡
す
「
中
心
の
な
い
世

界
観
」
で
す
。
未
来
館
で
は
、
日
本
の
若
い
世
代
が
こ
の
よ
う
な
グ

ロ
ー
バ
ル
な
視
野
に
立
っ
て
、お
お
い
に
活
躍
を
し
て
く
れ
る
よ
う
、

後
押
し
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
●

「オーサグラフ世界地図」（Autha Graph Co, LTD）


